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KONSTRUKCNI CAST

Technicka zprava
Staticky vypodet

Plan spolehlivosti konstrukei

Vypracoval: Ing. FrantiSek Balcarek, Zamykalova 2, Olomouc
Stupeni: Stavebni povoleni
Datum: 25. 5. 2015
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a) Popis navrzeného konstrukiniho systému stavby,  vysledek pruzkumu
stavajiciho stavu nosného systému stavby p¥i ndvrhu jeji zmény,
Pfedmétny objekt pfistavby a nastavby budovy MS v Toveii. Objekt je navrzen jako
dvoupodlazni nepodsklepeny objekt zastfeSeny sedlovou sttechou. Podkladem pro
vypracovani statického vypoltu byla projektova dokumentace stavebniho feSeni

vypracovana Ing. Danem Zivotou.

b) navrZené vyrobky, materidly a hlavni konstrukéni prvky,

Jedné se o dvoupodlazni nepodsklepeny objekt. Nosné konstrukce je navrZena jako
zdén4 z keramickych tvarovek P10 na M5. Konstrukce stfechy je naviZena z dievénych
sbijenych vazniké u spodniho pasu sepnutych tahlem M28 po 2000 mm, které budou
ulozeny na b. vénci ukonéujici obvodové zdivo. Stropni konstrukce nad 1. NP je
navr¥ena z dfevobetonové sprazené desky. Stavajici stropni konstrukce bude zbavena v
celém rozsahu podhledu a bude prohlédnuta zda — li nevykazuje napadeni dfevokaznym
hmyzem & houbami. Dievéné konstrukce budou opatfeny natérem proti dfevokaznym
Skiidctim. Horni zaklop bude opatfen PE folii, na kterou bude provedena spfahujici
elezobetonova deska tl. 50 mm vyztuzend KARI siti. SpfaZeni bude realizovano
pomoci hiebiki profilu 7,1 mm. Dfevéné tramy a ocelové stropni konstrukce je nutno
pii provadéni zesilovani (betonaZi) podepfit. Podpéry lze odstranit az beton dosahne
pozadované pevnosti. Pro hfebiky budou pedvrtany otvory v polohdch danych
vypodtem. Otvory pro hiebiky budou pfedvrtany podle CSN 73 1702 &l. 12.5.1.Nové
zéklady pro predsazené schodidté jsou navrZeny plosné jako patky a pasy. Zakladova
spara bude tvofena zeminami tfidy F4. Zakladova piida bude pfevzata geotechnikem,
ktery o této skute¢nosti provede zépis do stavebniho deniku. Rezivo je predpokladano
z pevnostni tiidy C24, ocel tiidy S235, 10505(R) a betonové konstrukce z betonu
C25/30 XC1.

Detailngji jsou jednotlivé nosné prvky rozkresleny viz niZe.

¢) hodnoty uZitnych, klimatickych a dalSich zatizeni uvaZzovanych p¥Fi ndvrhu
nosné konstrukce

Nahodilé zatizeni snéhem je uvaZovano 1,0 KNm-2.

Nahodilé zatiZeni vétrem je uvazovano 0,496 KNm-2.

Nahodilé zatiZeni stropu je uvazovano 3,0 KNm-2.

Vyge uvedené hodnoty jsou charakteristické nikoliv navrhové.
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d) ndvrh  zvldStnich, neobvyklych  konstrukei, konstrukénich  detaild,
technologickych postupil

Stavba bude provadéna obvyklymi technologickymi postupy. Keramické zdivo bude

provadéno v souladu s technologickymi doporugenimi vyrobce.

¢) technologické podminky postupu praci, které by mohly ovlivnit stabilitu vlastni
konstrukce, piipadné sousedni stavby,

Stavba bude provadéna obvyklymi technologickymi postupy.

f) zasady pro provadéni bouracich a podchycovacich praci a zpeviiovacich
konstrukei &i prostupi,

Dodavatel montaznich praci nese plnou odpovédnost za stabilitu a tuhost konstrukce a

navrh a pouziti doSasnych podpor, ztuzidel a jinych pomiicek ve viech fazich

provadéni, az do uplného dokonéeni montaze.

g) pozadavky na kontrolu zakryvanych konstrukei,
Veskeré zakryvané konstrukce budou pied zakrytim a zabudovénim pievzaty
technickym dozorem investora, ktery zkontroluje zda — li je v8e provedeno dle PD a

provede zapis do stavebniho deniku.

h) seznam pouZitych podkladu, CSN, technickych predpisii, odborné literatury,
software,

C'SN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukei

CSN EN 1991 -1-1 ZatiZeni konstrukei

CSN 73 1702 — Navrhovani dfevénych konstrukei

¢SN EN1993-1-1 - Navrhovani ocelovych konstrukei

¢SN EN1992-1-1 — Navrhovéni betonovych konstrukei

CSN EN 1996 -1-1 Navrhovéni zd&nych konstrukef

¢SN 731001 - Z4kladové pida pod plosnymi zaklady



i) specifické pozadavky na rozsah a obsah dokumentace pro provadéni stavby,
pFipadné dokumentace zajist'ované jejim zhotovitelem
Tato projektova dokumentace konstrukéniho FeSeni je uréena pro stavebni povoleni a ovétuje
dimenze hlavnich nosnych prvki. Pfed zahdjeni stavby bude provedena provadeci
dokumentace a dokumentace zajistovana zhotovitelem stavby v souladu s vyhlaskou ¢.
499/2006 Sb.

j) PoZzadavky na bezpeénost a ochranu zdravi pFi praci

PHi provadéni stavby se musi dodr¥ovat osvédéené technologické postupy a dodrZovat platné
bezpetnostni predpisy o BOZP. Zejména zakon &. 174/1968 Sb., Zakon o statnim odborném
dozoru nad bezpetnosti prace, ve znéni zakona CNR &. 159/1992 Sb., zékona &. 47/1994
Sb., zékona &. 71/2000 Sb. a zakona C. 124/2000 Sb., & 309/2006 Sb. - Zakon, kterym se
upravuji dalsi pozadavky bezpetnosti a ochrany zdravi pii praci v pracovnépravnich
vztazich a o zajidténi bezpeCnosti a ochrany zdravi pii &innosti nebo poskytovani sluzeb
mimo pracovnépravni vztahy (zakon o zajisténi dalSich podminek bezpetnosti a ochrany
zdravi pii praci) ¢. 591/2006 Sb. - Natizeni vlady o bliz§ich minimalnich pozadavcich na
bezpetnost a ochranu zdravi pfi praci na stavenistich. Zadavatel stavby zajisti, aby pied
zah&jenim praci byl zpracovan plan bezpetnosti a ochrany zdravi pfi praci na stavenisti
podle § 15 zak. & 309/2006 Sb. Zejména je nutno vybavit pracovniky ochrannymi
pomtickami. Pro provadéni praci nad 1,5 m je nutno zhotovit leSeni . Vichni pracovnici
musi byt proskoleni jak zachazet se svéfenym nafadim. VSichni pracovnici musi byt pouceni
o0 bezpe¢nosti prace a musi byt vybaveni patfi¢nymi ochrannymi pomiickami  Veskeré
volné okraje viech konstrukei stropi a stfechy budou opatieny

ochrannym zébradlim. Materialy, které budou pouZity zhotovitelem stavby, musi mit
dolozeny doklady o tom, Ze k témto vyrobkiim bylo vydéno prohlaseni o shodé vyrobcem
nebo dovozcem ve smyslu nafizeni vlady 163/2002 Sb. Vzniklé odpady budou vyuZity,
likvidovéany resp. zneSkodnény v souladu se zak. & 275/2002 Sb a pfisluSnymi provadécimi
vyhlaskami — zv1asté vyhl. MZP &. 381/2001 Sb., kterou se vydéva katalog odpadu.

V Olomougci 25. 5. 2015
Vypracoval: Ing. F. Balcarek
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Program : IDA Nexis32 release 3.100.230

Projekt : MS TOVER
Popis : KROV
Autor : ING. BALCAREK

Zatézovaci stavy

Stav Jméno Popis
(| Vlastni vaha. Smér -Z
2 rat Stalé - Zatizeni
3 . ial Nahodilé - s
4 sp Nahodilé - s
5 vlev Nahodilé - v Vybér.
6 vcel Nahodilé - v Vybeér.

Kombinace
Kombi Norma Stav  souc.
1 EC - komplexni tnosnost 1 vl 1.00
2zat 1.00
3sl 1.00
4sp 1.00
S5viev 1.00

Zékladm pravidla pro generovani kombinaci na Unosnost.

1 1.85%281 J 1.35'Z52

: 1.00*ZS1 / 1.00*ZS2

: 1.35*Z81 / 1.35*ZS2 / 1.50*ZS3 / 1.50*ZS4 / 1.05*ZS5
: 1.00*ZS1 / 1.00*ZS2 / 1.50*ZS3 / 1.50*ZS4 / 1.05*ZS5
: 1.35"281 [/ 1.35*ZS2 / 1.05*ZS3 / 1.05*ZS4 | 1.50*ZS5
: 1.00*ZS1 / 1.00*ZS2 / 1.05*ZS3 / 1.05*ZS4 / 1.50*ZS5

BN -

Vypis nebezpeénych kombinaci na unosnost

17 2 : +1.00*ZS1+1.00*ZS2

21 1+, 30% S 14135482

3/ 4 : +1.00*ZS1+1.00*Z2S2+1.50*ZS4

4/ 6 : +1.00*ZS1+1.00*Z252+1.50*ZS5

5 3 : +1.35*Z51+1.35*252+1.50*ZS4

6/ 4 : +1.00*ZS1+1.00*ZS2+1.50*2S3+1.05*ZS5

7/ 3 : +1.35*ZS1+1.35*ZS2+1.50*ZS3+1.05*ZS5

8/ 3 : +1.35'Z281+1.35*Z282+1.50*ZS3+1.50*ZS4

9/ 3 : +1.35"ZS1+1.35*ZS2+1.50*ZS3+1.50*ZS4+1.05*ZS5
Licencovano Ing. FrantiSek Balcarek Strana: 1/6
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Program : IDA Nexis32 release 3.100.230

Projekt : MS TOVER
Popis : KROV
Autor : ING. BALCAREK

Spojita zatizeni.ZatéZovaci stavy - 2

Spojita zatizeni.ZatéZzovaci stavy - 3

Licencovano Ing. FrantiSek Balcarek Strana: 2/6




Program : IDA Nexis32 release 3.100.230

Projekt : MS TOVER
Popis : KROV
Autor : ING. BALCAREK

Spojita zatizeni.ZatéZzovaci stavy - 4

Spojita zatizeni.ZatéZovaci stavy - 5
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Program : IDA Nexis32 release 3.100.230

Projekt : MS TOVER
Popis : KROV
Autor : ING. BALCAREK

Spojita zatizeni.ZatéZovaci stavy - 6

Vnitini sily - M na prutu(ech). Unos. kombi : 1/9

Licencovano Ing. Frantisek Balcarek Strana: 4/6
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Program : IDA Nexis32 release 3.100.230

Projekt : MS TOVER
Popis : KROV
Autor : ING. BALCAREK
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Vnitini sily - V na prutu(ech). Unos. kombi : 1/9
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Vnitni sily - N na prutu(ech). Unos. kombi : 1/9
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r Program : IDA Nexis32 release 3.100.230

Projekt : MS TOVER
Popis : KROV
Autor : ING. BALCAREK
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MS TOVER

VENEC

Typ prvku: nosnik
Prostredi: X0
Beton : C 26/30

0,250

fo = 25,0 MPa; foum = 2,6 MPa; Ecy = 31000,0 MPa
Ocel podélna : 10505 (R) (f,x = 500,0 MPa; E; = 200000,0 MPa)
Ocel pFiEna : 10505 (R) (fy = 500,0 MPa; E, = 200000,0 MPa)

Vzpér
Vzpér neni uvazovan

O O | 2x16,0-kr.30,0

S tlaéenou vyztuZi je poitano.
Timinky

O O 2x16,0-kr.30,0

0,300

S

Se—

Profil: 8,0 mm; Vzdalenost: 0,16 m; Svislé stiihy: 2; Vodor. stihy: 2

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Nosnik (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuZ - maximum):
pst =0,00656 > pgmn =000135 = VYHOVUJE
ps =00107 < pomex =004 = VYHOVUJE

Stupeii vyztuZzeni smykovou vyztuZi - Posouzeni svisle

Pw,min = 800.106 < py, = 0,00209 = VYHOVUJE
Maximalni vzdalenost timink( Simax= 0,16 m = VYHOVUJE
Maximaini vzdalenost vétvi timinkll Symax= 0,18 m

Stupeii vyztuZzeni smykovou vyztuzi - Posouzeni vodorovné

Pw,min = 800.10€ < py, = 0,00251 = VYHOVUJE
Maximalni vzdalenost tfminku Simax= 0,20m — VYHOVUJE
Maximalni vzdalenost vétvi timinkil Symax = 0,20 m

Posouzeni mezniho stavu unosnosti

Nga VEdz VEdy um Mgg: Ted
€. Nazev Nga Vrdz VRdy “gﬂ, “Rdz Trd Posouzeni
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
0,00 18,00 15,00 10,00 41,00 0,00
1 Zat. piipad 1 ' ) .
o 0,00 67,51 56.26 10,36 42,49 0,00 Vihoas

Mezni stav unosnostl (ohyb, smyk, krouceni) VYH E

|Celkové posouzeni prifezu VYHOVUJE

1]

[FIN EC - Beton 3D | verze 11.1.126.0 | hardwarovy kiié 5432 / 1 | Balcérek Frantisek, Ing. | Copyright © 2014 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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MS Tover

| ing. Balcirek Frantiek | 05/2015

POSOUZENI DREVOBETONOVEHO STROPU

($iFka nosniku)

(vyska nosniku)

(délka nosniku)

(osové vzddlenost nosnikd)

GEOMETRIE

DFevény nosnik

bn= 0,180 m

hn= 0,260 m

In= 4,900 m

an= 1,000 m

A=b*hl= 0,0468 m2

| =1/12*¥b*h173 = 2,636E-04 m4
z=h1/2= 0,1300 m

S=A*z= 0,0061 m3

Dievény zdklop

hz= 0,025m

7B deska

hd= 0,050 m

A=a*h2= 0,05 m2

| =1/12*b*h273 = 1,042E-05 m4
z =h1+h3+h2/2 = 0,31m
S=A*z= 0,0155 m3

Sprahovaci prostfedek - hiebiky s predvrtanim

¢dhieb =
smin =
smax=
g

n=
s2,min =

MATERIALY

Beton
fck=

fcms=
fctm=
fctk;0,05=
fctk;0,95=
Ecm=

Hfebiky
fuk=

7,10 mm
35,5 mm
142 mm
130 mm
4
28,4 mm

C25/30
25,0 MPa
33,0 MPa
2,565 MPa
1,795 MPa
3,334 MPa
31,476 GPa

600 MPa

Dievo
fm, k=
ft,0,k=
ft,90,k=
fc,0,k=
fc,90,k=
fv,k=

(tloustka zdklopu)

(tloustka ZB desky)

(profil hiebiku)

(miniméini vzddlenost fad hrebik)
(maximdini vzdélenost fad hrebiki)
(navriend vzddlenost fad hfebiki)

(poéet hebikd v Fadé)

(miniméini vzdalenost hiebika v fadé)

c24
24,0 MPa
14,0 MPa
0,5 MPa
21,0 MPa
2,5 MPa
2,5 MPa

EQ,mean=
EQ,05=
E90,mean=
Gmean=
pk=
pmean=

11,0 GPa
7,40 GPa
0,37 GPa
0,69 GPa
350 kgm-3
420 kgm-3
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STROPNI TRAM

ZATIZENI - Stropni tram

Zaté¥ovaci 3ifka tramu 1,000 m

Vyska pficek 3,000 m

STALE

Vlastni tiha b [mm] h [mm)] y [kNm-3] g [kNm-1]

Tram - dfevo 180 260 4,200 1,97E-01

CELKEM 0,197 kNm-1

§9k= 0,197 kNm-1 (zatiZeni od viastni tihy trému)
Zatizeni tramu t [mm] y [kNm-2] y[kNm-3] g [kNm-2]

Dievéna podlaha 25 8,000 0,200

podlaha RIGIDUR E20 50 0,240

Dievovldknita deska 6 8,000 0,048

ZB deska 50 25,000 1,250

Asfaltovy pas 0,050

Zaklop 25 4,200 0,105

SDK podhled 15 9,000 0,135

CELKEM 171 2,028 kNm-2

glk= 2,028 kNm-1 (zatiZeni od konstrukce stropu)
Zatizeni od pficky g [kNm-2]

CELKEM 0,000 kNm-2

g2k= 0,000 kNm-1 (zatiZeni od pficek)

NAHODILE - UZitné

gk= 4,000 kNm-2

gk= 4,000 kNm-1

CHARAKTERISTICKE ZATIZEN(

(g0+g1+g2)k = 2,225 kNm-1 (celkové zatiZeni stdlé)

gk = 4,000 kNm-1 (celkové zatiZeni nahodilé)
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POUZITE KOMBINACNI VZTAHY - Stropni tram

6102 3yG,j.Gkj+yQ1.b0,1.0Qk1+IyQ,1.$0,1.0k1
' 6.10b IE.yG,j.Gkj+yQ1.Qk1+ZyQ,1.¢0,1.0Qk1

6142 IGkj+Qk1+I $0,1.0Qk!1

6.10a (g+q)d= 7,203 kNm-1
6.10b (g+q)d= 8,553 kNm-1
6.14a (g+q)= 6,225 kNm-1
STATICKY MODEL
I= 49m
(g+q)d= 8,553 kNm-1
L 1 55
~1

VNITRNI SILY - Stropni trdm

Mmax = 1/8*(g+q)d*I1*2 = 25,669 kNm

e

25,669 kNm

Vmax = (g+q)d*1/2 = 20,954 kN

20,954 kN

A JiN

-20,954 kN
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STANOVENI SOUCINITELE DOTVAROVAN{ BETONU DLE €SN EN 1992-1-1, Pfiloha B

RH= 50 % (relativni vihkost prostiedi)

ho = 2*Ac/u = 0,1 (néhradni rozmér prvku)

Ac= 0,05 m2 (plocha prifezu)

us= im (obvod prvku vystaveny okolnimu prostfedi)
$RH = 1+(1-RH)/(0,1*h0A(1/3)) = 2,077 (soucinitel vlivu relativni vihkosti prostredi)
B(fcm) = 16,8/(fcm)A(1/2) = 2,925 (soucinitel vlivu pevnosti betonu)

fcm = 33,0 MPa

al = (35/fcm)?0,7= 1,042

a2 = (35/fcm)?0,2 = 1,012

a3 = (35/fcm)0,5 = 1,030

B(t0) = 1/(0,1+t07(0,2)) = 0,557 (soutinitel vystihujici viiv stafi betonu)

t0= 14 dni (stéiFi betonu v okamZiku vneseni zatizeni)
t= 18250 dni (stGii betonu v uvaZovaném okamZiku)

$0 = $RH*B(fem)*B(t0) = 3,384 (zékladni soucinitel dotvarovani)

BH = 1,5%(1+(0,012*RH)*18)*h0+250 = 400,02

Bc(t,t0) = ((t-t0)/(BH+t-10))*0,3 = 0,994 (souinitel éasového prabéhu dotvarovani)
&(t,10) = @*gqt,m! = 3,362 (soucinitel dotvarovani)
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VYPOCET SPRAZENEHO NOSNIKU S UVAZENIM DOTVAROVANI

Posouzeni betonu pro potateéni stav a dfeva pro koneény stav.

UREENT NAHRADNICH MODULU PRUZNOSTI

soutinitele dotvarovani betonu:

$t,t0 = 3,362

Beton
Ecm= 31,476 GPa

E1,eff = Ecm*(1/(1+t,t0)) =

Dievo
EQ,mean= 11,000 GPa
P2= 1

E2,ef = EO,mean/(1+2*kdef) =

Pokluz spoje

Kser = (pm~1,5)*d/23 =
Kser,fin = Kser/(1+{2*kdef) =
Ku = 2/3*Kser =

UCINNA OHYBOVA TUHOST

ZB deska

Al= 0,05 m2
1= 1,042E-05 m4
El,eff= 7,216 GPa

§= 130 mm

5314
3321
3543

yl= 1!(1+(n“2)"‘El,ef“‘Al*sf(Ku"l"Z}} =

y2 = 1,0

Ttida provozu dfeva: 1
Tfida trvéni zatiZeni:  Stfednédobeé

kdef= 0,6
kmod= 0,8

7,216 GPa (modul pruZnosti betonu v éase t0)

6,875 GPa (modul pruznosti dfeva v ¢ase teo)

(modul pokluzu)

Drevény nosnik

A2= 0,0468 m2
2= 2,636E-04 m4
E2,eff= 6,875 GPa

I= 4,9m

0,155

a2 =(y1*E 1,ef*A1*(h1+h2+h3))/(2*Zyi*Ei*Ai) = 0,025m

al = hn/2+hz+hd/2-a2 = 0,155 m

!Ellef = !!Ei"lhxi'Ei*Ai‘ai! = 3‘43E+05 Nm2

il
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REKAPITULACE ZATIZENI

N= O kN

V= 20,954 kN

M= 25,669 kNm

NAVRHOVE PEVNOSTI MATERIALU

Beton C25/30

yM = 1,5
a= 0,85
fed = 14,167 MPa
fctd,0,05 = 1,017 MPa

VYPOCET NORMALOVEHO NAPET{ V PRUREZU

Napéti v betonu
o1 = y1*E1*al*M/(El)ef =
om,1 = 0,5*E1*h1*M/(El)ef =

ol-om,1l= -2,647 MPa
om,1+ol = 0,049 MPa

Dfevo
YM =
kmod =

fc,0d=
fm,d=
ft,0d=

c24
1,3
0,8

12,923 MPa
14,769 MPa
8,615 MPa

Pozn. Dolni povrch ZB desky bude vyztuzen KARI siti 5/150x5/150.

Napéti ve dfevu
02 = y2*E2*a2*M/(El)ef =
om,2 = 0,5*E2*h2*M/(El)ef =

o2-om,2 = -5,404 MPa
om,2+02 = 7,956 MPa

"mz
-1,299 MPa
1,348 MPa
(tlak) (o1-om,1)/fed =
(tah) (o1+om,1)/fctd,0,05 =
1,276 MPa
6,680 MPa
(tlak) 02/fc,0,d-om,2/fm,d =
(tah) 02/ft,0,d+om,2/fm,d =

0,187
0,048

0,551
0,600

<1 VYHOVUIE
<1 VYHOVUIE

<1 VYHOVUIE
<1 VYHOVUIJE
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VYPOCET SMYKOVEHO NAPETI V PRUREZU

ZATIZENT SPOJOVACIHO PROSTREDKU

VYPOCET UNOSNOSTI HREBIKOVEHO SPOJE

dhfeb =
pk =
kmod =

7,1 mm
350 kgm-3
0,8

fu

Pevnost v otladeni - dfevo
fh,t,k = 0,082*(1-0,01*d)*pk =
fh,t,d = fh,k*kmod/yM = 16,408 MPa
Pevnost v otladeni - beton
fh,c,k = 4*fcm =

fh,c,d = fh,c,d*a/yM =

132,00 MPa
74,80 MPa

fy =0,8*fu= 480 MPa
My = 0,3*fu*dhieb”2,6 =

B =fh,c,d/fhtd= 4,559

Rv = fh,t,d“‘dhfeb*(({(2*B/[1+B)}“(l/Z}]*{{Z'My}(ﬁ\,t,

Rv = 1E728 kN

fcm =

0,029 kNm

b= 0,180 m

h= 0,260 m

a2= 0,025m

S = (h/2+a2)*b*(h/2+a2)/2 = 0,0021576 m3 (staticky moment v misté O norm. napéti)
12,max = E2ef*s*vd/(b*(El)ef) = 0,503 MPa (maximaini smykové napéti napéti)
fv,k= 2,500 MPa

kmod = 0,800

yM = 1,300

fv,d = fv,k*kmod/yM = 1,538 MPa

tz,maxéfv!d = 0!327 <1 VYHOVUIE

yl= 0,155

El= 7,216 GPa

Al= 0,05 m2

al= 0,155 m2

sl= 130 mm

(El)ef = 3,435E+06 Nm2

V= 20,954 kN

n= 4

Fl= !1*E1‘A1*al*51*V{!Ellef£n = 1,723 kN

33,0 MPa
600 MPa
0,025m

26,662 MPa

(plast. moment tinosnosti spoj. prostredku)

Unosnost spfahovaciho prostfedku dle Johansenovy teorie

d*dhreb)+(B*tA2)/(2*(1+B))M1/2)))-(B*t/(1+B))

> F1 VYHOVUIJE




MS Tover | | 05) 2015

VYPOCET MINIMALNI DELKY HREBIKU
= 0,025m (tloustka zdklopu)

It= ({((Z*B/(1+B)}"(112))"‘{(2*Mkaa'{fh;t,d‘dhfeb)‘r(ﬁ*t“Z)IlZ“‘{1+B)})“(1!2}))-(B*tf(1+5)})
It= 0,015 m

lc=1t/B = 0,003 m

I't = (4*My/(fh,t)*d)*(1/2) = 0,032m

I'c = (4*My/(fh,c)*d)M(1/2) = 0,015m

Lt,min = I't+lt = DEM'J m (minimdlni délka hiebiku ve drevé)
Le,min = I'c+lc = 0,018 m (minimdlni délka hiebiku v betonu)
Lmin = Le,min + Lt,min +t = 0,090 m (minimdlni celkova délka hfebiku)

Lt= 0,100 m (navriend délka hiebiku ve dievé)

Lc= 0,050 m (navrZend délka hiebiku v betonu)

L= 0,150 m (navrzend délka hiebiku)

beton . i_ I

dievo Eﬂ
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MEZNI{ STAV POUZITELNOSTI

Pokluz spoje
Kser = (pm~1,5)*d/23 = 5314
UEINNA OHYBOVA TUHOST

ZB deska

Al= 0,05 m2
11= 1,04E-005 m4
El,eff= 7,2160107 GPa

§= 130 mm

yl= 1/(1+(nr2)*EL,ef*Al*s/(Kser*IA2)) =
V2= 1,0

a2= (yl*El,ef"‘Al"‘{h1+h2+h3}}/{2*£vi*Ei*Ai) =

al = hn/2+hz+hd/2-a2 = 0,147 m

(El)ef = 3(Ei*li+y1*Ei*Ai*ai) =

(modul pokluzu)

Dfevény nosnik

A2= 0,0468 m2

12= 2,64E-004 m4

E2,eff= 6,875 GPa

I= 49m

0,216

0,033 m

3,92E+06 Nm2

VYPOCET PRUHYBU

(El)ef = 3,923E+06 Nm2

Stalé

I= 4,900 m

gk= 2,225 kNm-1
wg=5/384*gk*14/(El) = 0,004 m

Celkem
wfin = wg +wq =
wlim =1/250 =

0,012m
0,020 m

Nahodilé

i= 4,900 m

qk= 4,000 kNm-1
wq=5/384*qk*I1"4/(El) = 0,008 m

VYHOVUIE

Do trami se do piedvrtanych otvord zatlu¢ou vidy 4 hrebiky profilu 7,1 mm, dl. 150 mm v fadé
po vzdalenosti 130 mm. Do bednéni tvofeného zaklopem se vioZi KARI sit 6/150x6/150.

Na plvodni strop se vybetonuje B deska t1.50 mm z betonu €25/30 pfimo na zaklop z prken.

T T oy o~

B el =

7

3 l
Vit 9T e L

Ly
A4 XA

Jte

— ;E_—FO%’

2
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POSOUZENI MONTAZNIHO STAVU STROPU

STROPNI TRAM 180x260 - POSOUZEN( MSU

b= 0,180 m fmk =
h= 0,260 m fvk =
Ix= 2,64E-04 m4 EQ,05=
Wx= 2,03E-03 m3

lef= 4,900 m

ZATIZENI  (od ZB desky, zéklopu a nosniku)
gk = 1,602 kNm-1

gd= 2,162 kNm-1

Navrhova pevnost v chybu

fmd = fmk*kmod/yM = 14,769 MPa

Napéti v ohybu

omd = M/Wx = 3,200 MPa

Vyufiti prafezu na 21,7%
VYHOVUIE

STROPNi TRAM 180x260 - POSOUZENI MSP
w = 5/384*g*I74/(E*1) = 0,006 m

ZAKLOP 1000x25 - POSOUZEN{ MSU

b= 1,000 m fmk =

h= 0,025 m fvk =

Ix= 1,30E-06 m4 E0,05=

Wx= 1,04E-04 m3

lef= 1,000 m

ZATIZENI  (od ZB desky)

gk = 1,355 kNm-1

gd= 1,829 kNm-1

N&vrhova pevnost v ohybu

fmd = fmk*kmod/yM = 14,769 MPa

Napéti v ohybu

omd = M/Wx = 2,195 MPa

Vyuiiti prifezu na 14,9%
VYHOVUIJE

STROPNI TRAM 1000x25 - POSOUZENI MSP
W = 5/384*g*IN4/(E*) = 0,002 m

24,000 MPa yM=

2,500 MPa kmod=

7400 MPa kdef=
VNITRNI SILY
Md = 1/8*g*Ir2 = 6,489 kNm
vd=g*l/2= 5,297 kN
N&vrhova pevnost ve smyku
fmd = fvk*kmod/yM = 1,538 MPa
Smykové napéti
Tvd = 3*Vd/(2*b*h*ker) = 0,253 MPa
Vyuiiti prafezu na 16,5%

VYHOVUIJE
wlim =1/250 = 0,020 m
24,000 MPa yM=
2,500 MPa kmod=
7400,000 MPa kdef=
VNITRNI SiLY
Md = 1/8*g*In2 = 0,229 kNm
vd=g*l/2= 0,915 kN
N&vrhové pevnost ve smyku
fmd = fvk*kmod/yM = 1,538 MPa
Smykové napéti
Tvd = 3*Vd/(2*b*h*ker) = 0,082 MPa
VyuZiti prifezu na 5,3%
VYHOVUIJE

wlim =1/250 = 0,004 m

1,3
0,8
0,6

1,3
0,8
0,6

05, 2015
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7x12,0-kr.30,0

Typ prvku: nosnik

Prostiedi: X0

Beton : C 25/30

fo = 25,0 MPa; fim = 2,6 MPa; Ecm = 31000,0 MPa

Ocel podélna : 10505 (R) (fy = 500,0 MPa; Es = 200000,0 MPa)
Ocel pfitna : 10505 (R) (fy = 500,0 MPa; Eg = 200000,0 MPa)
Vzpér

Vzpér neni uvazovan

S tlagenou vyztuZi je potitano.

Timinky
Profil: 8,0 mm; Vzdalenost: 0,16 m; Svislé stfihy: 2; Vodor. stiihy: 2

Posouzeni min. a max. stupné vyztuZeni

Nosnik (tazend vyztuZ - minimum, celkova vyztuZ - maximum):
bsy =0,00694 > pgmn =0.00135 = VYHOVUJE
Ps =0,00528 < Ps.max =0,04 — VYHOVUJE

Stupeii vyztuZeni smykovou vyztuzi

Pw.min = 800.10€ < py = 0,00419 = VYHOVUJE
Maximaini vzdalenost timinkd Simax= 0,28m = VYHOVUJE
Maximalni vzdalenost vétvi trminkdl Symax= 0.28 m

Posouzeni mezniho stavu Gnosnosti

Ngg VEdz VEdy “Eﬂy Medz Teq
&. Nazev Ngrd VRdz VRdy MRy Mgz Tra Posouzeni
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
0,00 0,00 0,00 36,00 0,00 0,00 .
1 |zat. pripad 1 Vi
L. o 0,00 0,00 0,00 36,10 0,00 0,00 Yo

Wiozni stav Gnosnosti (ohyb, smyk, krouceni) VYHOVUJE

[Celkové posouzeni prufezu VYHOVUJE

1]

[FIN EC - Beton 3D | verze 11.1.126.0 | hardwarovy kii¢ 5432 /1| Balcarek Frantidek, Ing. | Copyright © 2014 Fine spol. s r.0. All Rights Reserved | www.fine.cz]



Velkeré ocelové konstrukee budou kontrolovany v souladu s normou CSN 73 2604 -
Kontrola a idrzba ocelovych konstrukei.

Provedeni tesaiskych konstrukei: Kontroluje se profil prvki, pfedepsana kvalita, rozte¢
mezi prvky, kotveni , provedena impregnace, provedeni spojti a styki podle CSN 73 3150 A
CSN 73 2810.

Materialy, které budou pouZity zhotovitelem stavby, musi mit doloZeny doklady o tom, Ze k
témto vyrobkiim bylo vydéno prohladeni o shodé vyrobcem nebo dovozcem ve smyslu
nafizeni vlady 163/2002 Sb. Veskeré pouZité materidly musi mit doklady a atesty potvrzujiic
jejich predpokladané mechanickofyzikélni vlastnosti poZadovanych projektem.

Zpracoval : Ing. Balcéarek FrantiSek



